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А1зз1;гас1; 

ДУе т1;гос1исе а пе^ теазиге оГ ашл§ешс сћзГапсе Бе^ееп тпиепза А уассте 
апс! сћси1а1;т§; зГгатз. Тће теазиге согге1а!;е8 ^тећ чућћ етсапез оГ 1ће Н3^2 
тпиепга А сотропеп!; оГ Ље аппиа1 уассте ће1лтееп 1971 апс! 2004, аз с1о гезићб 
оГ а Љеогу оГ Ље 1ттипе гезропзе 1;о тћиепга Го11о"кап§; уасстаПоп. Тћ1з пе\у 
теазиге оГ атл§;ешс сћз!апсе 18 согге1а!;ес1 \\а1ћ уассте етсасу 1о а §геа1ег с1е§гее 
1ћап аге сиггеп!; з1а1е-оГ-1;ће-аг1; рћу1о§епеПс зе^иепсе апа1у2ез ог ГеггеГ апИзега 
тћЉћлоп аззауз. АУе зи§§ез1; Шак Шз пе\у теазиге оГ апИ^ешс сћз1апсе ће изес! 
т 1ће <1е81§п оГ Ше аппиа1 тћиепга уассте апс! т Ље тГегргеГаПоп оГ уассте 
етсасу топћопшз;. 
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1 1п1гос1ис1шп 



Ашша1 шћиепга ерИеппсб аге гезропбЉ1е гог 1ће с1еа1ћб о! 250000 1;о 500000 
реор1е \тог1сћлас1е апс! саибе Шпебб т 5 1о 15% о! 1ће 1о1а1 рори1а1гоп еасћ уеаг 
[1]. Тће 1о1а\ сћгес1 апс! тсћгес1 соб1б а880С1а1ес1 тоШ тћиепга т 1ће 1Ј8А 
аге гои§Шу $10 БШгоп [2], апс! 1ће есопоппс соб1 о! ап тћиепга рапс1ет1с 18 
ебИта1;ес1 1о ће ће1дуееп $71-167 БШгоп [3] т 1ће 1Ј8А аПпе. УасстаИоп 18 
1ће рптагу теШос! етрПуес! 1;о ргеуеШ ппесИоп ћу тћиепга апс! ћб аббо- 
С1а1ес1 сотрћсаИопб. АпИ^ешс сћап§е, сопготес! \упћ Ље Ш§ћ 1гапбппббшп 
га1;е о! тпиепга 81;гат8, теапб 1ћа1 1ће уассте тиб! ће гес1еб1§пес1 аппиаПу, 
сшгепНу ћабес! ироп рћуН^епеИс, ехрептепШ, апс! ерИетго1о§1са1 апа1у- 

818. 

Тће епесИуепебб о! 1ће аппиа1 шћиепга уассше уапеб ћот уеаг 1о уеаг 
с1ие 1о сћап^еб т 1ће ИепШу о! 1ће снси1а1;т§ тћиепга б1гатб. ТуршаПу, 
1ћгее б1гатб аге Шс1ис1ес1 Ш 1ће ашша1 уассШе, \упћ 1ћебе 1ћгее б1гаШб сћо- 
беп 1;о ће аб бШШаг аб роббЉ1е 1о 1ћобе ргојес1ес1 1о ће 1ће нгоб1 ргопппеп!; 
сћсикИп^ б1гаШб т 1ће ирсотШ§ Шћиепга беабоп. Сиггеп11у, 1ће уассШе 
соШаШб НЗК2 апс! НШ1 Шћиепга А сотропеШб апс1 ап Шћиепга В сот- 
ропеШ. 8тсе 1ће тШаИоп га1е о! 1ће тћиепга унш 1б гаШег Ш§ћ, уассШе 
етсааеб аге гаге1у 100%, апс1 аге тоге 1ур1са11у 30 - 60%, а§аШб1 тћиепга- 
ћке Шпебб. Аб б1§Шћсап1; аб 1ће еб11та1;ес1 \уогИ\уИе тог1;аШ;у 1б, ћ пбеб 
ћу апоШег 1ас1ог о! 160% [4] 1о 260% [5] ћ Шћиепга-Шстсес! сотрћсаИопб 
1о раИеШб \унћ о1ћег сопсШлопб аге тс1ис1ес1, апс1 1ће Шћиепга уассШе оп 
ауега§е б^пШсапНу гес1исеб бисћ ехсебб тогШћу [6]. УассШе еШсасу сап 
еуеп ће пе§аИуе, ћо\уеуег, сте 1о оп§Ша1 апИ§еШс бШ [7,8,9], 1ће 1епс1епсу 
гог аШЉосћеб ргос1исес1 Ш гебропбе 1о ехробиге 1о Шћиепга уассШе апИ^епб 
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1о бирргезб 1ће сгеаИоп оГ пелу, сћћегеп! атЉосћеб т гебропве 1о ехровиге 
1;о пе\у уегбгопб о! 1ће шћиепга ућиб. Тће етсасу о! 1;ће аппиа1 шћиепга 
уассте, апс! чућеШег оп§та1 апИ§ешс бт тау оссиг, с1ерепс1б 8епбШуе1у оп 
ћода б1тИаг 1ће уассте апс! сћси1а1;т§ ућа1 б1гатб аге. Сиггеп! б1а1е о! 1ће 
аг1 теабигеб о! апИ§ешс сИ&ћапсе аге ћабес1 оп &гге1 апИбега ћета§§1и1;тт 
тћЉћгоп аббауб [10,11,12], апс1 1ћебе сћб1;апсеб аге аббитео! 1о согге1а!е \уе11 
лућћ уассте етсааеб т ћитапб. Но\уеуег, 1о оиг кпо\у1ес1§е по бисћ §оос1 
согге1аИоп ћаб еуег ћееп бћо\уп Гог ап ехрептепШ ог 1ћеоге1гоа1 теабиге 
о( апИ§ешс сћбГапсе. 1п асИћгоп 1о ћб аппиа1 уа1ие, а гећаИе теавиге о! 
атл§ешс сћб1апсе \Уои1с1 ргоУ1с1е уа1иаћ1е ех1га Ите ћ ргерагаИоп апс! гибћ 
ргосћгоИоп о! а тосћћес! уассте 1б песеббагу 1о б!ет Ље бргеас! о! а пелу1у 
етег§ес1 тћиепга б!гат [13] . \Уе ћеге ргоУ1с1е а диапШаИуе сМшћгоп о! 1ће 
сћћегепсе ће1дуееп сготтат; ерћоре ге§гопб т 1ће уассте апс! сћси1а1;т§ 
б!гат апс1 бћоду 1ћа1 1ћ1б сгоћпћгоп о! апИ§ешс сћбГапсе согге1а!еб \уећ ш1ћ 
ћитап тћиепга уассте етсасу оуег 1ће 1аб1 35 уеагб. 



2 Ме1ћос1б 



Оиг 1ћеогу тос1е1б 1ће гебропве оГ ап ттипе буб1ет по1 бићјес! 1о 1т- 
типобепебсепсе. Тћегегоге, ше ћтћес1 сопбИегаИоп 1о ехрептепШ б!исћеб 
оГ уассте етсасу Гог 18 1о 64 уеаг оИ бићјес1б т а11 уеагб бтсе бедиепст§ 
ће§ап, \ућеп 1ће НЗШ бићГуре оГ тћиепга А \уаб 1ће ргеоготтап! ућиб, 
апс1 \ућеге ер1с1етго1о§гоа1 с1а1а оп уассте етсасу ех1бГб. \Уе Госш оп Гће 
НЗШ бГгат ћесаше ћ 1б 1ће тоб! соттоп бГгат апс1 1б гебропбЉ1е гог 
б^шћсапГ тогНсћГу апс1 тогГаШу апс1 с1ие 1о 1ће аћипс1апсе оГ ауаИаНе 
сгубГаћо^гарћго, §епе1го, апс! ер1с1етго1о§гоа1 с1а1а. Оиг арргоасћ, ћолуеуег, 1б 
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§епега1. Аб 18 сиб1отагу, \уе ге&ћпсЛ аИепИоп 1;о 1ће ћета§§1и1;тт рго!;ет, 
а§атб1; даћшћ пеи!гаћ2т§ апИћосћеб аге §епега1ес! [14]. Зћодап т ћ§иге 1 18 
1ће ћета§§1и1;тт рго1ет 1ог 1ће А/Риј1ап/411/2002 б!гат тћћ 1ће ерћоре 
ге§кшб ћ1§ћћ§ћ1ес1. 

Оиг Шеогу о! 1ће 1ттипе гезропзе 1о уасстаИоп апс! сћзеазе изез 1ће §еп- 
егаћгес! ИК тос!е1 [9] 1о са1си1а1е атпћу соп&ћапк уа1иеб 1ог 1ће 1ттипе 
гезропзе 1о ап ап11§еп 1о11о\ут§ уасстаИоп. 1п Шб Шеогу, 1ће па1ига1 ог- 
с!ег рагате1ег 1о сћбИп^шбћ ће1\уееп 1ће уассте б!гат апс! 1ће снси1а1;т§ 
б!гат 18 1ће ћасИоп о! атто асИб 1ћа1 сћћег т 1ће с1оттап1; ерћоре ге§шп. 
Тће тос!е1 сошИегб 1ће сћуегбћу о! ап тсћуИиаГб ап1Љос1у герег1о1ге апс! 
тс1ис!еб т!;егас1;шп8 \ућћт 1ће ап1Љос1у апс! ће1;\уееп 1ће ап1Љос1у апс! 1ће 
ап11§еп. Неге, 1ће ћтс1т§ соп81ап1 18 с1е1егттес1 аз К = ехр(а — Ш), \ућеге 
а = —18.56 апс! 6 = 1.67 аге 1оипс1 ћот а сотрапбоп о! 1ће с1упат1С8 о! 1ће 
тос1е1 \упћ ехрептеп! [9], апс1 ЈЈ 18 1ће епег§у пшсИоп шг ап ап1Љос1у [9]. 

То арр1у 1ће Шеогу 1о а сапсћсМе уассше апс! снси1а1;т§ б!гат, 1ће зе- 
диепсез апс! ИепШу о! 1ће с1опппап1 ерћоре тиз! ће кпо\уп. Тће зедиепсез 
апс! ИепкШеб о! 1ће уассте апс! спси1а!;т§ б1гатб гог еасћ уеаг \уеге 1акеп 
1гот Кећ [15]. Тће ЈећпШоп о! 1ће ћуе ерћореб, ог 8иг1асе ге§гопб 1ћа1 аге 
гесо§ш:гес1 ћу ћитап апШгосћеб, т 1ће НЗШ ћета§§ћШпт рго1ет \уеге 
а1бо 1акеп ћот КеГ [15]. Тће сгопппап! ерћоре, ог 1ће ерћоре 1ћа1 тс1исеб 
1ће шоб1 81§шћсап1; 1штипе гезропбе, гог а рагИси1аг спси1а1;т§ б!гат т а 
рагИси1аг уеаг \уаб 1акеп аб 1ћа1 \ућшћ ћас! 1ће 1аг§еб1 1гас11опа1 сћап§е т 
атшо асИ бедиепсе ге1аИуе 1о 1ће уассте б!гат [16,17,18,19]. \Уе ибе аб оиг 
сЈећпћшп о! ап11§еп1с сћб1;апсе Рер^оре, \ућеге 

питћег о! атто ас1с1 сћћегепсеб 1п 1ће с1оттап1; ерћоре 
Рер1*оре ^о1а1 питћег о! ат1по асИб 1п 1ће сктппап!; ерћоре 
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Тће с1Шегепсе ђе^ееп 1ће уассШе б1гаШ апс! 1ће снсШа1;Ш§ б1гаШ 18 с!е- 
ћпес! 1п 1ће тос1е1 ћу р ср ц рс, е^. 1. Тће уассте етсасу, Е, -дааб абзитес! 1;о 
согге1а1е т1ћ 1ће ћто1т§ сопб1;аШ аб Е = о;1п[Х 8есоп(1агу (р е р 11;0 р е )/Хр Н1пагу ], 
•даћеге 1ће сопб1аШ а 18 сћозеп зо Љак а рег&с! та1;сћ ће^ееп 1ће уассШе 
апо! С1гси1а1т§ б1гаШ 1еао18 1о 47% уассте еШсасу (ч^Шсћ та1сћез Шб1опса1 
с1а1;а, зее 1аћ1е 1), К рт{тату 1б 1ће Шпс1Ш§ сопз^аШ &г 1ће рптагу штипе 
гезропзе, апс! -^ 8СС опс!агу 18 1ће ћШо1Ш§ соп&ћаШ 1ог Ше бесопс!агу Штипе ге- 
бропбе Ш11о\уШ§ уассШаИоп. Тће Шеогу 1б еШпе1у ргеоћсИуе, ш1ћ по Ш1ес1 
рагате1егб бауе 1ог 1ће о!е1;егтШес1 сопб1аШ а. Рог ехатр1е, 1ће роШ1 еЛ 
\уШсћ 1ће уассте еШсасу ћесотеб пе§аИуе 1б Шс1ерепс1еп1; о! 1ће уаШе ог" а. 



3 Ке8и11б 



Зћодап т ћ§иге 2 апс! 1аћ1е 1 аге 1ће ехрептепШ уассШе етсааеб апс! 1ће 
еп1сас1еб ргесИШес! ћу 1ће 1ћеогу аб а тпсИоп о! р ер ц ор е- Уассте етсааеб 
аге 1акеп ггот Ље Шега1иге [20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34] апс! 
с1ећпео1 аб 

(и-и)/и, (2) 



\ућеге и 1б 1ће тпиепга-ћке Шпебб га1е о! ипуассШа1;ес1 тсНу1с1иа1б, апс! V 18 
1ће тпиепга-ћке Шпебб га1е о! уассШа1ес1 ШсНуШиа1б. \УћПе 1ће ерШеппо1о§- 
1са1 ебИта1;еб о! и апс1 V соШаШ б1аИб1;1са1 шлбе, 1ћебе аге 1ће оеб1 ебИта1;еб 
ауаПаШе оГ уассШе еШсасу Ш ћитапб. Тће б1аИб1;1са1 тесћаШса1 тос!е1 сар- 
1игеб 1ће еббеп1ла1 рћубшб о( 1ће Штипе гебропбе 1о Шпиепга уассШаИоп 
апс! с!етопб1;га1;еб 1ће уаШе о! ибШ§ р ер ио рс о1ећпе 1ће с!е§гее о( аШ1§еШс 
с!гШ. СопбШегаИоп о! апИ^еШс с!гШ о^ 1ће сктппаШ ерНоре ШПодаб ггот 
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1ттипоазбау8 апс! сгуб1;а11о§гарћ1С с!а1;а Илак зћода оп1у Ше ерћоре ге§шп8 
аге 81§шћсап1;1у туо1уес1 т 1ттипе гесо^пћшп [35]. \Ућеп Ше атл§ешс сћШ;, 
РерНоре) т Ље сшттап!; ерћоре 18 §геа1ег 1ћап 0.19, ассогсћп§ 1;о ћ1б1;опса1 
гесогс1б, ог 0.22, ассогсћп§ 1;о Љеогу, Ље уассте етсасу ћесотез пе^аИуе 
(бее ћ§ше 2). Тћ1з ге§1те 18 1;о ће ауо1с1ес1. Рог ехатр1е, т 1ће 1997/1998 
пог!ћегп ћепшрћеге тпиепга зеазоп, \ућеп 1ће 8ус1пеу/5/97 81;гат ћесате 
\У1с1ебргеас1, р ер Норе = 0.238, апс1 1ће уассте етсасу \уаб -18 % [29]. Тће оп1у 
с1а1а рот1 1ћа1 1а11б 81§птсап{;1у о& 1ће Шеогу 1б 1ћа1 гог Ше 1989/1990 ер1- 
с1еппс [36], т \ућшћ ћ 18 Ике1у 1ћа1 тиШрш сћси1а1;т§ з1гатб \уеге ргезеп!, 
тс1ис1т§ тћиепга В з^гатз [37,24]. 

\Ућеп 1ће уассте етсасу 18 сотрагес! 1;о Ље бедиепсе сћћегепсе о! Ше епИге 
ћета§§1и1;тт рго!;ет, 

пипгоег о! атто ас1с1 сћВРегепсеб т 1ће бедиепсе 
Рзс^иепсе 1о1а1 пипгоег о! атто ас1с1б т Ље зедиепсе ' 

опе сшгеп!; теазиге о! атл§ешс с1гШ изес1 1;о соп&ћгис!; рћу1о§епе1лс ге1а- 
ИопбШрб ће!;\уееп шгси1а1;т§ зЂгатв гог 1ће \уПО Рећгиагу герог! [38], 1ће 
согге1аИоп 18 1аг 1ебб аррагеп1. Тћезе с1а1;а аге бћо\уп т ћ§ше 3 апс! 1аћ1е 1. 
8шсе тисћ о! Ше ргсЛет 18 тассеббЉ1е 1о апИћосНеб ог б1тр1у по! гесо§ш2ес1 
ћу ћитап ап!;гоосНеб, о\г№ т тисћ о! 1ће рго1еш бедиепсе 18 по1 согге1а!ес1 
тЉ уассте етсасу. 

\Ућеп 1;ће уассте етсасу 18 сотрагес1 1о Ље атл§ешс сћб1;апсе с1епуес1 ћот 
1егге1; апИбега [11,12], 1ће сшттап!; сшгеп! теабше о! ап!л§ешс оМћ; ибес1 1о 
сопћгт рћу1о§епе11с б1гат апа1уб1б [38], 1ће сопеМгоп 1б а§ат 1ебб аррагеп!. 
Тћебе с1а1;а аге бћо\уп ш ћ§ше 4 апс! 1аћ1е 1. II; арреагб 1ћа1 1ће 1егге1 апИбега 
ехрег1теп1;б сар1ше по шоге ш1огта1шп 1;ћап с1оеб 1ће апа1уб1б -^ћћ р 8ед иепсе- 
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А &ггек-с1епуе(1 ахШ^ешс сНб1;апсе о! гего с1оез по! а1дуауб §иагап1;ее Љак те 
1;\уо 81га1П8 аге Иеп1;1са1. Рог ехатр1е, &г 1ће 1996/1997 уассте б1гат о! 
А/Мапсћап§/933/95 апс1 сћси1а1т§ б!гат оЈ А/\Уићап/359/95, 1ће 1егге1- 
с1епуес1 ап1;1§ешс сНб1;апсе \уаб гего, \уНегеаб, р е рц ор е = 0.095, апс1 1ће уассте 
етсасу \уаб 27% т ше погтегп НепшрНеге [31] апс1 11% 1ће пех! уеаг т 
ше боиШегп ћеншрћеге [30]. Тћебе уа1иеб аге тисћ 1о\уег 1ћап 1ће ауега§е 
1ог а рег!ес! та!сћ ое1\уееп уассте апс! с1гси1аИп§ б1;гатб, \уНсН 1б 47%. 

4 В1бсибб10п 

Уассте с1еб1§п 1б с1опе ипс1ег сопбИегаИе Ите ргеббиге. А1; ргебеп!;, 1ће \\ШО 
апс1 па1шпа1 НеаНН а§епс1еб т 1ће пог1ћет ћет1брћеге с1е1егтте 1ће сотро- 
пеп1;б о!те аппиа1 пи уассте Не1;\уееп Гећгиагу апс! Арп1. Тће уассте 1б 1;Неп 
ргосшсес! ћу §го\ут§ упиб т ћеп'б е§§б, апс1 Н 1б сНб1;гЉи1;ес1 ш 8ер1епЉег 
аИег ге§и1а!огу 1еб1б т т1с1- Ји1у [39] . Ба1а соПесИоп ге1аИп§ 1о 1ће еНесНуе- 
пебб о! 1ће уассте сап Не§т т Ос1;оћег, апс! ћу Јапиагу а уегу §оос1 теабиге 
о! 1ће беабоп'б уассте ћаб Нееп оН1;атес1. Тће ауаПаШНу о! Н1{Љ--°то\у1;Н ге- 
аббог1теп1;б 1гот е§§-сиНигес1 б1;гатб штобеб ас1сН1;шпа1 сопб1;гат1;б оп 1ће 
сћо1се о! роббЉ1е уассте б1;гатб. Слуеп те сопб1гат1;б 1тробес1 ћу те ћ»1о1- 
о§у апс1 тапи&с!;игт§ ргосебб, опе \У1бНеб 1о сћообе те б1гат Љак ргоуИеб 
1;ће ћеб1; роббЉ1е та!сћ 1о те апИс1ра1;ес1 шгси1а1;т§ з1тат гог 1Не го11о\ут§ 
беабоп. 

\Уе ћећеуе 1ћа1 те апН^ешс сНб1;апсе ће1дуееп б!гашб \уоиИ рго&аМу ће 
с1еНпес1 Ну \уогИ ћеаћћ рго&8810па1б аб р е рНоре (Н§иге 2), га!ћег 1ћап аб зе- 
диепсе (Н&ћапсе (Н§иге 3) ог 1гот гегге! апИбега аббауб (Н§иге 4). 01 1трог- 
1апсе 1о по1;е 1б Паа& 1;ће 1ттипе гебропбе 1б поп-топо1;отс апс! поп-Нпеаг т 
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Ље атл§ешс сН&ћапсе, г.е. оп§та1 ашл^ешс бш ог пе^аИуе уассте етсасу 
ех1818 оп1у 1ог ап т!;егтесНа1;е атл§ешс сИ&ћапсе. 1п Шб ге§1те, Ше уассте 
сап тс1исе а §геа1ег с1е§гее о! зибсерИШНу 1о Ни-Нке Шпебб т уасста!;ес1 
тсНу1с1иа1б те\аИуе 1о ит/асста!;ес1 тсНу1с1иа1б. ТШб пе^аИуе етсасу ћаб ос- 
сиггес! 26% о! Ше 1лте 1ог сисШаИшу НЗМ2 б!гатб т Ше 1аб1; 33 уеагб (5 о! 
Гће 19 с1а!;а роНПб т 1;аћ1е 1, Н§иге 2 апс1 Н§иге 3 аге пе^аИуе). Тћиб, оп§та1 
апИ§ешс бШ сап оссиг по!; оп1у И ап шсНуШиаГз Ни зНо!; 1б по!; ирс1а!;ес1 оп 
ап аппиа1 ћаб1б, ћШ а1бо еуеп И ап тс1ћас1иаГб Ни бћо!; 1б ирс1а!;ес1 уеаг1у. 
Тће оп§ша1 ап!л§ешс бш ге§1те 18 1о ће ауо1с1ес1 ћоГћ 1ог Ше Пш1шпо1о§1са1 
сопбедиепсеб апс! 1ог Гће пе^аИуе шрас! о! бисћ а уассте оп рићНс ћеаћћ 
роћсу ассер!;апсе. Оиг Шеогу диатННеб луНеге Ље ге§1те Неб апс1 1епс1б ас1- 
сШ;шпа1 сгесктсе 1;о Гће ехрептеп!;а1 теабигетеШб о! бисН пе§а!луе уассте 
етсааеб. \УШ1е пе§а!луе етсашеб Науе оИеп ћееп Гћои§Ш 1;о ће ехрег1теп- 
Га1 еггог (апс! арреаг 1;о ће шлве т Н§иге 3), 1Неу аге поГ Ке§а1луе еЖсааеб 
арреаг оп1у 1ог 1аг§е уаШеб о! р ер ц оре (§ее Н§иге 2). 

Аб ап ехатр1е о! Нош оиг Шеогу сап ће изес! 1;о Не1р §Шс1е рићНс НеаНН роНсу, 
чте арр1у Н 1;о Ље 2004/2005 попШегп ћепшрћеге Ни зеабоп. Ву ибт§ р е рц оре 
аб Ље с1еНпН1оп о! ап1л§еШс сНб!;апсе, опе тау ће ^и&пШаИче аћоШ шШсН 
б!;гаШб ауШ а рггогг Не тоб!; рго!;ес1;1Уе, апс1 бо бНоиИ ће сНобеп 1ог ШсШбкт 
т 1Не аппиа1 уассте. Рог ехатр1е, 1о сотћа!; Ље А/Гиј1ап/411/2002 б!;гат 
Гћа!; дуаб ргесштШап!; т Гће 2003-2004 ШНиепга ер1с1ет1с, 1ће СБС соипсН 
с1ес1с1ес1 1;о ибе А/^уотт§/3/2003, а б!;гаШ 1;егтес1 'ап11§еШса11у едШуашпГ 
1о А/РиЈ1ап/411/2002, аб Ље НЗШ сотропеШ оШЉе 2004-2005 уассте [40]. 
Оиг апа1уб1б у1е1с1б р ер ц оре = 0.095 НеГтееп Шебе 1ујо б!;гатб, би§§еб!;1п§ Ша1; 
1;Не уасс1пе тП Науе ап еШсасу о! гои§Н1у 20% 1ог 1пНиеп2а-Пке Шпебб а§атб1; 
Ше Риј1ап б!;гат (бее Н§иге 2), апс! 1;На1; Шебе б!гатб аге по1 ап1;1§еп1са11у 
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едшуашт;. Сот/егбе1у, гог А/Китато1о/ 102/2002, апоШег ауаћаШе НЗШ 
сотропет; [41], дуе ћпс! р е рНоре = уегбиб А/Риј1ап/411/2002, 8и§§е8Ип§ 
Шб сотропеп!; тотИ ргоУ1с1е бирепог ргоћесћшп 1;о Риј1ап Шш »оиН 1ће 
\Ууот1п§ б!гат. 

СопШит§ 11118 ехатр1е о! ћо\у оиг Шзогу сап ће изес1 т уассте с1еб1§п, 
луе бћо\у т ћ§иге 5 Ље са1си1а1ес1 р ер но Р е уаћшб апс1 уассте етсааеб ће- 
1;чуееп гесеп!; шћиепга А НЗК2 уассте сотропеШб апс1 С1гси1аШ§ з!;гат8. 
Мапу 18о1а1;еб ггот Ш 2004/2005 ћи зеабоп ћауе ћееп А/Риј1ап/411/2002- 
ћке б!гатб [42] . АпоШг сћси1аШ§ з!;гат Љак ће§ап 1;о етег§е т 1а1е 2004 18 
А/СаШогша/7/2004, апс1 ап А/СаШогша/7/2004-ћке б!гат 1б гесоттепс1ес1 
аб 1ће тћиепга А сотропет; о! Ше 2005/2006 погШгп ћет1брћеге уассте 
ћу Ш \\ПО [43], би§°;ебШ§ 1ћа1 Шб 18 ап шрогкат; бШт к> сопб1с1ег аб 
ап ехатр1е. Рог тсћуИиак \ућо гесе1уес1 а уасстаИоп т 2003/2004 (1ће 
А/Рапата/2007/99 81;гат) апс1 \ућо даеге по1 ехробес! 1;о Ш Риј1ап бШт, 
1;ћећ рго!;ес1;гоп а^ат&к 1ће Риј1ап б!гат 1б 1оду, апс! 1ћећ ргоЂесШп а§атб1; 
Ш? СаШогша бШт 1б т Ље ге§шп о! оп§та1 апИ§ешс бт. Рог тсћуШи- 
а1б даћо \уеге уасста!ес1 т Ш 2004/2005 беабоп (Ш А/\Ууотт§/3/2003 
з!;гат), Шећ ргоћесћгоп а^ат&к 1ће Риј1ап бШт 18 тос1ега1;е, ћШ Љећ рго- 
Ђесћгоп а§атз1; 1ће СаШогша з!;гат 18 а§ат т 1ће ге§шп о! оп§та1 апИ§ешс 
зт. Рог 1псћу1с1иа1б \ућо \уеге ехробес! 1;о Ш Риј1ап бШт т 2003/2004 ог 
2004/2005, Љећ ргоћесћгоп а§атз1; Ље СаШогша бШт 18 јш! т 1ће ге§шп 
о! оп§та1 атл§ешс бт. Тће 2005 зоиШгп ћепћбрћеге уассше з!;гат \уаб 
А/\Уе1ћп§1;оп/ 1/2004. Оиг апа1уб1б у1е1с1б р ер Но Р е = 0.143 ће!;\уееп \УеШп§- 
1;оп апс1 СаШогша тсћсаШо; Ше уассте \уШ ргоУ1с1е а 1о\у 1еуе1 о! рго1есНоп 
а^ат&к 1ће СаШогша бШт. Тћеве ћпсћп§8 8и§§еб1; Ља1; ргос1исИоп о! а пе^ 
уасс1пе 81;га1п 1;о сошћа! А/СаШогша/7/2004 ш 1;ће пех! Ди беабоп 1б еббеп- 
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Иа1. Регзопб дућо геиеуес! а би уассте т 2003/2004 апс!/ог 2004/2005 бћоиИ 
ће рагИси1аг1у епсоига§ес1 1;о гесе1уе а би бћо! т 2005/2006 аб 1ћеу аге ћке1у 
1;о ће тоге бибсер!Љ1е 1о Шб пелу з1;гат 1ћап ћ 1ћеу ћас! по1; гесе1Уес1 Љећ 
ћи бћо! т 1ће ргеушш 2 уеагб. 

\Уе ћећеуе 1ћа1 §геа1;ег гебоигсеб пеес! 1о ће аррћео! 1о 1ће ехрептепШ б1ис1у 
о! 1ће етсасу о! Ље ћи уассте еасћ уеаг. Гог ехатр1е, т огс!ег 1;о са1си1а1;е 
1ће апИ§ешс сћб1;апсе орИтаћу, Ше сПттап! ћитап ерћоре т еасћ б!гат 
1б пеес1ес1, апс! 1б по1; сшгепИу теабигес!. Меабигетеш; о( даћшћ ерћоре 1б 
сПттап! гог еасћ уассте апс! сћси1а1;т§ б1гат бћоиИ тсгеабе 1ће ргесћсИуе 
аћћћу о( оиг арргоасћ, ћеуопс! Ља! т ћ§ше 2. Моге ерИе1шо1о§1са1 б!исћеб 
ге1а!т§ апИ§ешс о\г№ (о уассте етсасу аге пеес1ес! [44] апс! дуоиИ ће1р §иИе 
Ље тапа§етеп1; о! ћеаћћ гебоигсеб с1шт§ 1ће би беабоп. 8тсе бићб1ап1;1а1 
соб1б аге аббос1а1ес1 дућћ 1об1 дуогк с!ие 1;о тћиепга атоп§ 1ћобе т 1ће 18-64 
а§е ћгаске!, 1аг§е б!исћеб о! Шб а§е гап§е аге ћо1ћ 1трог1ап1; апс! тгопгшлјуе, 
с!ие 1о 1аск оЈ ттипобепебсепсе. СопШиоиб теабшетеп! апс! бедиепст§ 
оЈ Ље сПттат; сћси1а1т§ б!гатб с1шт§ 1ће Ди беабоп, сопготес! У\а1ћ Ше 
1ћеогу о! ћ§ше 2, бћоиИ епаИе ћеИег ргесћсИоп о! 1ће беуегћу о! 1ће аппиа1 
Ди беабоп апс! ћеИег с1еб1§п о! 1ће бићбедиеп! уеаг'б уассте. 

Моге §епегаћу, оиг гебићб ћауе трћсаИопб гог 1ће с!ебцт о! уасстеб 1о сот- 
ћак гарИ1у тићаШ^ ућа1 сћбеабеб 1ћа1 аге соп1го11ес1 ћу ап1гоос1у гевропбеб. 
^е би§§еб1 1ћа1 ап1;1§ешс сћћ! т 1ће сПттат; ерћоре, р ер ц ре, ргоуИе 
а ргесћсИоп теабиге о! етсасу гог бисћ уасстеб. ТНб диапШаИуе теабиге 
о! етсасу тау 1ћеп ће ибес! 1о с!е1;егтте 1ће ћедиепсу апс! па1;иге о! уасс1пе 
гес1еб1§п Љак 1б песеббагу. 
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Аскпо\у1е<1§теп1б 

Тћ18 гезеагсћ »аб зиррогкес! ћу 1ће ТЈ.8. Ма1;шпа1 1пбШи1еб о! Неаћћ уассте 
§гоир апс! 1ће Ма1шпа1 8с1епсе Роипс1а1;шп. 

СотреИп§ Ппапс1а1 1п1егеб1б Аи1ћогб с!ес1аге по сотре!т§ ћпапс1а1 
т1егеб18. 

Соггебропс1епсе Соггебропо1епсе бћоиИ ће ас1с1геббес1 1о М\УБ (тлус1еет@псе. 



АррепсНх: Тће СепегаНгес! NN Мос1е1 

Оиг 1ћеогу о! 1ће 1ттипе гебропбе 1о уасстаИоп апс! сћбеабе ибеб 1ће §еп- 
егаћгес! NN тос!е1 [9] 1о са1си1а1е атпћу сопб1ап1 уа1иеб 1ог 1ће 1ттипе 
гебропбе 1о ап апИ§еп 1о1ктааш5 уасстаИоп. 1п 1ћ1б 1ћеогу, 1ће па1ига1 ого!ег 
рагате1ег 1о сИб1т§шбћ ће1тееп 1ће уассте б!гат апс! 1ће С1гси1а1т§ б!гат 
1б 1ће ггасИоп о! ат1по асИб 1ћа1 сћНег т 1ће с1от1пап1 ерНоре ге§шп, р ср ц орс . 
Тће тос!е1 сопб1с1егб 1ће сћуегбНу о! ап тсћуИиаГб ап1Љос1у герег!оће апс! 
тс1ис1еб т!егас1шпб уЛ1ћт 1ће ап1Љос!у апс! ће1дуееп 1ће ап1Љос1у апс! 1ће 
апИ§еш Неге, 1ће ћшсћп§ сопб1ап1 1б с1е1егт1пес1 аб К = ехр(а — &([/)), у^ћеге 
а = —18.56 апс! о = 1.67 аге гоипс! 1гот а сотрапбоп о! 1ће с1упат1сб о! 1ће 
тос!е1 \уЦћ ехрептеп! [9] апс! II 1б 1ће епег§у тпсИоп гог ап ап1Љос!у апс! 
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18 с1ећпес1 аб 



М М Р 

^ = Е^" + Е ^ + Е^- (4) 

г=1 г>ј=1 г=1 



Тће рагапшкегб шШт 1ће ^епегаћгес! Иоск ИК тос1е1 гергебеп! 1ће питћег 
о! зесопс1агу зЈтискигеб апс! 1ће 1о1а1 б1ге о! 1ће уапаИе ге§шп [9]. \Уе ћауе 
1ј = 5 сћћегеп!; бићсштат епег§у тпсИопб о( 1ће МК 1огт 

^ И-К+1 

и ^ = \мџч - к)} 1/2 ^1 а<Хг пј+1: " ' ' ' ^ 

лућеге пј 1б 1ће атто асИ 1уре о! 1ће јкћ атто асИ т 1ће бићсштат, апс1 
а-1 1б 1ће 1уре о! 1ће гЧћ бићсштат. Аб т ргеушиб б!исћеб, дае сопб1с1ег Ље 
сабе -даћеге 1ће гап§е о! 1ће т!;егас1;шпб даћћт а бићсштат 1б брестес! ћу 
К = 4 апс! 1ћеге аге N = 10 атто асИб т еасћ бићсштат [45]. Неге а аг 1б 
а диепсћес! Саибб1ап гапс1от питћег даћћ гего теап апс1 а уапапсе о! ипћу, 
апс! ћ 1б шћегеп! (от еасћ уа1ие о( ћб аг§итеп1; (от еасћ о! 1ће X бићсштат 
1уреб, »ј. Тће т!;егас1;шп епег§у ће^ееп бесопс1агу бићсштат б1шс1;игеб 1б 
§1Уеп ћу 



т тзА— 8(1 _ 
гј 



11/2 



ДМ(М-1) 



41,^1, 4')- < 6 > 

к=1 

Неге М = 10 1б 1ће питћег о( ап!Љос1у бесопс1агу б1шс1;ига1 бићсштатб. \Уе 
сопбИег В = 6 т1егас1;шпб ое1\уееп бесопс1агу б1шс1;игеб [45] . Тће гего-теап, 
ипћ-уапапсе Саибб1ап апс! 1ће т1егас1;т§ атто асИб, ј\, . . . , јк, аге бе- 
1ес1ес1 а! гапс1от (от еасћ т1егас1;шп {г, ј, к). 1п оиг тос1е1, Р = 5 атто асИб 
соп!гЉи1;е сћгесНу 1о ап апИ§еп ћтсћп§ еуеп!, шћеге 1ће сћеппса! ошсћп§ 
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епег§у о! еасћ атшо асИ 18 §1Уеп ћу 



V? = (а г ) , (7) 

лућеге 1ће хего-теап, ипћ-уапапсе Саибб1ап а г апс! 1ће соггкгЉтлп^ атто 
ас1с1, г, аге сћозеп а! гапс1от. 

То тос1е1 1ће 1ттипе буб1ет сЈупагшсб, изе 30 гоипс!8 о( рот! ти1;а- 
Иоп апс! бе1ес1шп 1о ето1уе оиг ап1Љос1у зедиепсез, шћшћ сопебропЉ 1о ап 
тшшпе гезропзе о! арргох1та!;е1у 10 с!ауб. Рог еасћ гоипс! о! зешскшп дае 
сопс!ис1 0.5 рот1 тикаИопб рег ап!;Љос1у зедиепсе апс! атрШу 1ће оеб! 20% 
о! ап1Љос1у зедиепсез 1о гогт 1ће б1аг1т§ рори1а1шп гог 1ће пех1 гоипс! о( 
бе1ес1гоп. Тће бесопс!агу 1пшшпе гебропве го11ошп§ уасстаИоп ибеб еуо1уес! 
тетогу бедиепсеб аб ше11 аб па1уе сеПб, дућегеаб 1ће рптагу 1ттипе гебропбе 
ибеб оп1у па1уе сеПб [9]. 
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\саг 


^асстс 


С1гси1агЛп§ 


Уасстс 


Ооттапт. 


РерИоре 


Рведиетгсе 




Л2 




Зггат 


З^гат 


Етсасу 


ЕрИорс 










1971-72 


АшШ/2/68 (У01085) 


Ноп 8 Коп 8 /1/68 (АР201874) 


7 % [20] 


А 


0.158 


0.033 






1972-73 


А1СШ/2/68 (У01085) 


Епе1апс1/42/72 (АР201875) 


15 % [20] 


В 


0.190 


0.055 






1973-74 


Еп§1апс[/42/72 (18ВМЕМС72) 


Рог*Сћа1тега/1/73 (АР092062) 


11 % [20] 


В 


0.143 


0.018 


5 [11] 


4 [11] 


1975-76 


РоггСћа1тег8/1/73 (АР092062) 


У1с*ог1а/3/75 (130МУ1С75) 


-3 % [20] 


В 


0.190 


0.055 


4 [46] 


16 [46] 


1984-85 


РћШрртеа/2/82 (АР233691) 


М1881881рр1/1/85 (АР008893) 


-6 % [21] 


В 


0.190 


0.033 


2 [47] 


2 [47] 


1985-86 


РћШрртев/2/82 (АР233691) 


М1881881рр1/1/85 (АР008893) 


-3 % [22,23] 


В 


0.190 


0.033 


2 [47] 


2 [47] 


1987-88 


ћсптвгаа/360/86 (АР008903) 


8ћапећа1/11/87 (АР008886) 


17 % [22,24] 


В 


0.143 


0.024 


2 [47] 


1 [47] 


1989-90 


8ћап 8 ћа1/11/87 (АР008886) 


Еп 8 1апс!/427/88 (АР204238) 


-6 % [24] 


А 


0.105 


0.021 






1992-93 


Всц1п§/32/92 (АР008812) 


Всцт 8 /32/92 (АР008812) 


59 % [25] 




0.0 


0.0 


[48] 


[48] 


1993-94 


Всцт§/32/92 (АР008812) 


Вецт 8 /32/92 (АР008812) 


38 % [23] 




0.0 


0.0 


[48] 


[48] 


1994-95 


Зћап 8 с!оп 8 /9/93 (246417) 


Јоћаппезћиг 8 /33/94 (АР008774) 


25 % [26] 


А 


0.105 


0.021 






1995-96 


Јоћаппевћигв/33/94 (АР008774) 


Јоћаппевћиг 8 /33/94 (АР008774) 


42 % [27] 




0.0 


0.0 


[49,50] 


[49,50] 


1996-97 


Мапсћап 8 /933/95 (АР008725) 


"»ићап/359/95 (АР008722) 


27 % [31] 


В 


0.095 


0.006 


[49,50] 


[49,50] 


1997 


Мапсћап§/933/95 (АР008725) 


"»ићап/359/95 (АР008722) 


11 % [30] 


В 


0.095 


0.006 


[49,50] 


[49,50] 


1997-98 


Мапсћап§/933/95 (АР008725) 


Зус!псу/5/97 (АЈ311466) 


-18 % [29] 


В 


0.238 


0.043 


4.5 [49,51] 


27.3 [49,51] 


1998-99 


Зус!псу/5/97 (АЈ311466) 


Зус1псу/5/97 (АЈ311466) 


34 % [29] 




0.0 


0.0 


[38,49] 


[38,49] 


1999-00 


Зуапеу/5/97 (АЈ311466) 


5ус!псу/5/97 (АЈ311466) 


43 % [33] 




0.0 


0.0 


[38,49] 


[38,49] 


2001-02 


Рапата/2007/99 (13О1ЧСОА001) 


Рапата/2007/99 (13П1-ЈСПА001) 


68 % [32] 




0.0 


0.0 


[38,49] 


[38,49] 


2003-04 


Рапата/2007/99 (13О1ЧСОА001) 


РиЈ1ап/411/2002 (130М38157) 


12 % [34] 


В 


0.143 


0.040 


2 [38] 


8 [38] 



ТаМе 1. Зиттагу оГ гезићз. Тће Гаћ1е шс1ис1ез Гће ИепГШев апс! ассеззкт питћегз оГ Гће уассше апс! С1гси1аГт§ зГгатз Гог еасћ оГ Гће 
уеагз зтсе 1971 ГћаГ Гће Н31Х2 ућиз ћаз ћееп Гће ргес1оттапГ тћиепга ућиз апс! Гог ^ћкћ уассше еГћсасу с1аГа аге ауаПаШе. Уассте 
еГћсасу 18 Гакеп Ггот Гће ћГегаГиге [20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34] апс! с1ећпес1 ћу е^. 2. \\теге тоге Гћап опе зГис1у ехкзГз 
Гог Гће зате тћиепга зеазоп, Гће еГћсасу гезићз аге ауега§ес1. Тће с1отшапГ ерћоре 18 ргесћсГес! ћу оиг Гћеогу Гог а11 зеазопз л^ћеге Гће 
уассте апс! сћси1аГш§ зГга1пз аге поГ а шаГсћ. Тће р е рНоре апс! р 8еЧ иепсе уа1иез аге са1си1аГес1 изш§ е^. 1 апс1 е^. 3, гезресНуе1у. Ттоо 
теазигез оГ апН§ешс сћзГапсе Ггот ГеггеГ апПзега аззауз, Л\ [11] апс1 [12], аге с1еГегттес1 Ггот Гће ћГегаГиге [11,38,46,48,49,47,51,50]. 
Ћтеге тоге Гћап опе апПзега аззау ћаз ћееп регГогтес!, Гће са1си1аГес1 сћзГапсез аге ауега§ес1. 



1. Нета§§1и{;тт рго!ет 1ог 1ће А/ЕиЈ1ап/411/2002 з1гат. Н1§ћН§ћ1ес1 аге 
1ће А (ге<1), В (огап^е), С (ћгокт), Б (§гееп), апс! Е (ћше) ерНорез [15]. Тће гез! 
о! 1ће рго!ет 18 зћокт т гЉћоп Гогта^. 
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ерИоре 



П§. 2. Уассше етсасу Гог тПиепга-ћке Шпезз аз а шпсИоп оГ р ер иоре 
аз оћзегуес! ш ер1с1ет1о1о§1са1 з^исћез апс! аз ргесћс!;ес1 оу Љеогу. А1зо 
зћолуп 18 а ћпеаг 1еаз1 здиагез Ш; 1о 1ће с1а!а (1оп§ с1азћес1, К 2 = 0.79). 
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0.08 



зедиепсе 



П§. 3. Уассше етсасу аз оНзегуес! ш ер1с1е1шо1о§1са1 з^исНез Гог тДиепга-Нке Ш- 

ПеЗЗ аз а ШшЛкт оГ Рзе^иепсе 

(зее е^. 3). А1зо зНо"«т 18 а Нпеаг 1еаз1; з^иагез Ш 
Ше с!а1;а (1оп§ с!азНес1, К 2 = 0.57). ТНе ер1с1е1шо1о§1са1 с1а1а зНодт т *ћ.18 
Н§иге аге Ље зате аз т Н§иге 2. Оп1у Ље ЈеНпШоп оГ Ље ж-ах1з 18 сНВГегет;. 
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4. Уассте етсасу Гог тћиепга-ћке Шпезз аз а тпсиоп оГ теазигез оГ 
ат4§ешс сИб^апсе, Л\ [11] апс! с?2 [12], с1епуес1 ћот ГепеГ апизега ехрептеп^з. Ех- 
рептеШа1 скЛа ^еге соћесГес! Ггот а уапеГу оГ зоигсез [11,38,46,48,49,47,51,50]. 
Кезићз чгеге ауега§ес1 лућеп тиШр1е ћета§§1иипаиоп шћЉћшп (Н1) з!;исћез ћас1 
ћееп рег&гтес! гог а §1Уеп уеаг. Тћезе Н1 ћшсћшЈ аззауз теазиге Гће аћИћу о! 
ГепеГ апизега Го ћ1оск 1ће а§§1иипаиоп о! гес! ћгоос! сеПз ћу тћиепга ућизез. 
А1зо зћо"«т аге ћпеаг 1еаз1 з^иагез ћЧз Го Ше Л\ (1оп§ с1азћес1, К 2 = 0.54) апс! 
с?2 (зћог! с1азћес1, К 2 = 0.41) с1а!а. Тће ер1с1егшо1о§1са1 с1а!а зћокт т Шз ћ§- 
иге аге Гће зате аз т ћ§иге 2. Оп1у Гће с1ећшпоп о! Гће ж-ах1з 18 сћћегеШ. 
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П§. 5. РерИоре (ћ1ие) апс! евМта^ес! уассте етсасу (Маск) Ггот И§иге 2 ђе^ееп 
сотропеп^з изес! т Ље 2003/2004 апс! 2004/2005 уасста1лоп8 апс! с1гси1а1лп§ 
зЈхатз т Ше 2004/2005 зеазоп. 
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